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1950, Hadisler invent6
un generador con
dosificador de o0zono

1783 fue descubierto por el fisico
holandés Van Marum , investigando
con maquinas electrostaticas las

para uso médico. : : cuales desprendian un  olor
\_ o \caracterl’stico )

n840 Christian Friedrich\

Schonbein, deriva del
griego OZEIN verbo que
significa “oler”, ya que
este gas presenta un
Fuerte olor

. J

En 1857, siemens , construye el
primer tubo generador de O3.
Primera guerra mundial, heridas

-

Doctor  Aubourg, descubre el
aumento del potencial oxidativo de
la sangre, es decir, se produce un

aumento de la capacidad de la
hemoglobina para el transporte del
oxigeno, la sangre estard mas
oxigenada y cedera mas oxigeno a
los tejidos.

-

de guerra por efecto bactericida.
\°°9 P "

s | N

rectoclisis (la insuflacion de ozono via L 1935, el cientifico e investigador E.

rectal) para el tratamiento de patologias Payr aportd sus estudios sobre los
intestinales e infecciones vesicales efectos cicatrizantes

- J







Generacion de especies reactivas del oxigeno
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eneracién de especies reactivas del oxigeno
r— S E—1 mitocondria ___m e Terrans
e o{;

Cadena respiratoria o

Fagocitosis

Sistema citocromo P-450

arachidonic acid +

cyclooxygenase () 0. lysophospholipids
peroxidasePGGZ (2) GsSH
7 . . (2) GSSG
Sintesis de prostaglandinas prostacycin__PGH>

synthase

TXA:

thromboxane
PT E-

PG Dz PG qu copyright 1996 M. W . King
TXB.



ESPECIES REACTIVAS

ORIGEN

O, 7, radical superdxido

H,O,, peroxido de hidrdégeno

(02)

HO, radical hidroxilo

ROQO, radical peroxilo

ROOH, hidroperoxido
organico

10, , oxigeno singlete
(LIPIDOS)

RO, carbonilo excitado

'NO, 6xido nitrico (N)

ONOOQO™, peroxinitrito

ClO™, hipoclorito
(CL)

Reduccion univalente del O,
Reduccion univalente del O,

Reduccidn univalente del H,0,

Formado en la peroxidacion lipidica

Formado por la abstraccion de un atomo de hidrogeno de otras
biomoleculas de ROO-

Especie excitada formada en la
interaccion de radicales ROO:-

Formado en la interaccidon de radicales ROO:

Formado por las 6xido nitrico sintasas (NOS)

Formado por lareaccion entre O,~ y '‘NO

Formado por |la mieloperoxidasa de fagocitos



SISTEMAS ANTIOXIDANTES

PRIMARIOS

formacion

SECUNDARIOS

Capturan

TERCIARIOS

Repa
biomoléc

cales libres radicales libres

nzimas reparadora

Proteinas
atrapadoras de
metales




Estres Oxidativo
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SINDROM.

ssalls
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Extracellular space

Cytoplasm

“Activation of "1
antioxidant defence:
. system:. .

Cytoprotective
effects




Stress oxidativo/NF-KB/ nrf2

Cancer de vejiga Classical pathway of NF-xB activation

Ca. Cerebro TNF-c
k e L]
J4 3‘)0
Ca. Pulmon / | p P py @b >
@ IxBl::r;;ses UKB-C(
Ca. Cervical ( pSOL_ P65 ) - \pSO P65
nucleus
Ca. Gastrico —
SO( p65 D
Ca. Mama
Ca. Hepatico
citosol
elanoma/linfoma 7 D Siicaiane WL J—
7M1, W2, N2R 16 TLR2, TLR4, TER9 IB-5, p10S. p100.
: , - < CD40, GPRBY v Role
¢ Ovario/ oral/pancreas Apoptose Chemokines Groweth Adhesion
regulators PICP-1, S, RANTES factors molecuies

Fas BCL-2, c-Flp,
Caspases

GASFGM-CSH KAM-1, VCAM-],

ECAM- -1, Pselectin

¢ SARCOMA/PROSTATA



LAt

/ Genomic instability Telomere attrition



The cell after

oxidative attack

Sugar oxidation (AGEs)

Protein hydrolis/break

Hydro-electrolytic
homeostasis impairment




Stress oxidativo y........ /Que es la Epigenética?

La es una ciencia que se basa en la existencia de una
regulacion de la expresion génica que no esta relacionado con la
secuencia de bases nitrogenadas sino con la organizacion estructural
que ésta adopta en un momento determinado dentro del nucleo celular.

Concepto a concepto, se esta descifrando un nuevo lenguaje del
genoma e introduciendo la nocion de que nuestras propias
experiencias pueden «marcar» nuestro material genético y que estas
marcas pueden ser transmitidas a generaciones futuras.

» Eltrabajo central de esta ciencia es esclarecer
como, cuando y por qué se regula la expresion
de los genes y de qué

expresion

RADICALES
LIBRES



http://new.medigraphic.com/cgi-bin/resumen.cgi?IDREVISTA=112&IDARTICULO=30729&IDPUBLICACION=3334&NOMBRE=ElResidenteChromeHTML/Shell/Open/Command

inestable y «

original (O2). El dtomo extra de ¢

se desprende de la molécula de ozono y
se enlaza con el otro material. Finalmente

permanece solamente la molécula de

oxigeno pura y estable




Mantiene el balance redox
celular

Influye
Sintesis / Libe

\ ‘ / Eicosano

0OZONO
/ \ Poder

yulador Germicic

bolico Modulador

Inmunologico




17. Bronchopu

18. Burns

19. Cdncer

20. Cardiopulmonary bypass
21. Patologia cardiovascular

drosis quistica
6. Diabetes mellitus tipo 1
37. Diabetes mellitus tipo 2




54. Fibrosis q

55. Enfermedad pulmona
56. Isquemia /Reperfusion
57. Artritis crénica juvenil

58. Trasplante renal
59. Leucemia




. Retinopathy of
. Retrolenticolar fibroplasy®

: Rheumcﬁcodiseds?. INTERNACIONAL OBSERVATORY
. Rheumatoid arthritis OF OXIDATIVE STRESS

. Sarcoidosis
. Sepsis
. Sickle cell disease
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NDATOS OB TIENIDOS BN A NELINM ALILLEES

Descubrimientos en gusanos mutantes

En lugar de causar envejecimiento (mediante reacciones quimicas oxidativas gue de
sencadenan danmnos celulares), algunos radicales libres podrian resultar beneficiosos.
Una posibilidad, respaldada por el trabajo de Siegfried Hekimi y Weng T/ang' es que
cierto NnuMmero de radicales induzcan la puesta en marcha de los mecanlsmc?s de
reparacicon interna de un organismo. En su experimento realizado con nematodos
publicado en 2010, los investigadores modificaron genéticamente algunos de ellos
para que produjesen niveles elevados de ciertos radicales. Para su sorpresa, los ¢.gus.a—
nos Mutantes vivieron mas tiempo que los normales. Cuando administraron antioxi-
dantes a los mutantes, el aumento de la longevidad desaparecio.

Los gusanos con mas radicales libres vivieron mas tiempo
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A ti que me diste tu ADN mitocondrial,
tu amor y tu espacio.
A ti te dedico mis versos, mi ser, mis
victorias a ti mis respetos senoraq,
senora, senora.

Feliz Dia de l1a NMiadre

particulas F,

=4 0 g & : PEriMitocondrijal o
- S . g, ek - intermembfgﬁ‘" N5
Y % = >t B 1 o_-.,{;:_

—— ADN circularde
dobie h’éﬁ_‘eg%‘

—membrana externa



REGULAN EL METABOL
PRODUCCION DE ENERC

SU DANO ACTIVA LAS VIAS
QUE INDUCEN LA APOPTO

el ADN gendémico nuclear
esenciales para la replico

e autofagia requieren la'b
> de genes éodifich?

La division celular y el re
las nuevas mitocondrias,
controlan la funcién mito i | '

MEMBRANAS /PEROXIL PTORES, OXIDACION

DE AZUCARES /

7



Metabolitos del Ozono




Indicaciones medicas de ozono

Control fino de presion arterial/ NO

Atherosclerosis

normal human UCYIEGIEET S Anti-trombotica/ antiagregante
artery atherosclerotic

plaque Anti-proliferativa

Antiangiogenesis/ VEGF(metastasis)

damaged 4 \ : =
endothelium 48 B Metabolismo de lipoproteina

smooth g A Fibrinolisis
muscle cells e Yk

Hemostasia

Edad y arterias endotelio y ahora stress oxidativo, es

fibroui

o o0logia vascular, siendo causa de

primera, segunda y tercera causa de morbilidad

transformed lipids, calcium,
smooth muscle into foam cells cellular debris
© 2010 Encyclopaedia Britannica, Inc.



Hipertension
Diabetes

Disfuncion endotelial s

Hiperhomocisteinemia
Etc

Dafo o Disfuncion Endotelial

INFLAMACION

El EndOteliO CORE la Moleculas Arul:lhailvaaﬂ
base de la vida Monacitos

Limfocitos 1l
Marcadores Inflamatorios (1

Oxido Nitrico |)
Endotelina 1l

Activa las Plaquetas [l / TROMBOSIS

Activa el Sistema de
Coagulacion [l

Disminuye la Actividad del
Sistema Fibrinolitico |




Placas de ateroma
. |
Comienza como una elevacion de la

Trombo tunica endotelial.

(40 ¥ .'J)‘
PlaquetasO Plaguetas s o plaquetas/fibrina

at_iheridas

Luz vascular

Linfocitos T Constituida por elementos de la sangre ,

O - N fibras musculares, calcio, plaquetas , LDL,
| ' fibrina
Aﬂ """" , O El ateroma puede: crecer, calcificarse, romperse,

....

ulcerarse, ser
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* STRESS OXIDATIVO
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ECIMIENTO FACIAL

Lineas de ¢
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®* PRP OZONIZADO
* ORTHOMOLECULAR
* MESOTERAPIA \
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Existen puntos verdosos
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%EDUARDO VILLANUEVA
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Celular:9501 88 883 0O/ZONO TERAPIA

CO rreo. MEDICINA REGENERATIVA & ESTETICA

edovillanueval@Gmail.com






